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2020 yilinda Avrupa’da fosil yakit

oo o

kullanimi ve hava kirliligi iligkisi

Lauri Myllyvirta ve Hubert Thieriot (CREA)?

2020 yiinda COVID-19 pandemisi nedeniyle fosil yakit kullaniminin
azalmasi sonucu Avrupa'da hava kirliligine bagli 38.000 6liim 6nlendi.

COVID-19 salginiyla miicadele kapsaminda alinan dnlemler ve yenilenebilir enerjideki artis,
2020 yilinda Avrupa'nin fosil yakit kullanim oraninda keskin diistise neden oldu. Bu diisus,
nitrojen dioksit (NO,) kirliligi seviyesinin ortalamasinin yaklasik %14, partikil madde
kirliliginin %7, ozon Kkirliliginin ise %4 azalmasina yol agti. Bu kirleticilerdeki dustisun,
Avrupa genelinde hava kirliliginden kaynaklanan 37.813 6liimiin 6nlenmesiyle sonuclandigi
tahmin ediliyor (%95 gliven araligiyla hesaplanmis olup diistik deger 31.894, yiiksek deger
44.226’dIr).

Oniine gecilen diger saglik etkileri arasinda; hastalik nedeniyle isglinii kaybinda 10 milyon
gun, ¢ocuklarda gorilen yeni astim vakalarinda 17.000, astim krizi nedeniyle acil servise
kaldirilma sayisinda 29.000 ve erken dogum sayisinda 4.700 disiis bulunuyor. Bu saglik
etkilerinin buyuk bolimiindn, kronik hava kirliligine maruz kalma ile iliskili olmasi
nedeniyle onimiizdeki aylar ve yillar icerisinde yine gerceklesmesi bekleniyor.

Bu etki AB’deki toplam elektrik uretiminin %38’ini karsilayan yenilenebilir enerjinin,
uretimin %37’sini karsilayan fosil yakitlari ge¢mesi sonucu ortaya cikiyor. Elektrik
uretiminde komiurin payr 2020 yilinda 2019'a kiyasla %20 azalmig durumda ve ulasim
kaynakli petrol talebi 2020 yilinin Ocak ve Kasim aylar arasinda %13 dusus yasadi. NO,
kirliliginin temel kaynagi olan komur ve petrol kullanimi, Avrupa'daki partikil madde
kirliliginin de ana kaynagini olusturuyor.

Enerji ve Temiz Hava Arastirma Merkezi (Centre for Research on Energy and Clean Air, CREA)
tarafindan gerceklestirilen saglik etki analizi, hava kirliliginin, hava kalitesinin

! https://energyandcleanair.org/air-pollution-related-deaths-avoided-in-europe-in-2020 erisim:26.03.2021



https://energyandcleanair.org/air-pollution-related-deaths-avoided-in-europe-in-2020
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iyilestirilmesinden bagimsiz olarak, salgin sirasinda saglik sistemi lizerinde olusan ytiki ne
sekilde etkiledigini de vurguluyor.

Hava kirliligi nedeniyle saglik sorunlari yasayan bircok insan, yasanan salginda daha
kirllgan duruma geliyor. Bunun yani sira astim, fel¢ ve diyabet sebebiyle tedavi goren
insanlar salgin sirasinda ihtiyacin artmasiyla sistem tizerinde baski olusturuyor.

NO; kirlilik seviyelerinde en biyiik distisiin gorildigu tlkeler arasinda ingiltere, ispanya,
Fransa ve isve¢ yer aliyor. Partikil madde kirliliginde en biyiik disis ise Sirbistan,
Macaristan, Cekya ve Slovakya'da goruliyor.

Online gecilen olumsuz saglik etkilerinin en yiiksek gerceklestigi tilkeler arasinda Almanya,
Polonya, italya ve ingiltere yer aliyor.

Avrupa'nin onde gelen kentleri arasinda Paris, Roma, Zagreb, Atina, Lizbon ve Varsova,
olumsuz saglik etkilerinin en fazla miktarda azaltildig kentler olarak 6ne ¢ikiyor.

Yeni analiz, mevsim kosullarinin etkilerini kontrol altina almak ve kirlilik seviyelerindeki
degisimlerin emisyonlardaki degisiklikle iliskisini degerlendirebilmek amaciyla detayli hava
kalitesi istatistiksel modellemelerini kullaniyor.

Hava kirliligi, Avrupa genelinde en biiyiik cevre saglig tehdidini olusturuyor. Kirlilige maruz
kalma sonucunda Avrupa Birligi'ndeki ortalama yasam siiresinin sekiz ay kisaldigi tahmin
ediliyor. 2018 yilinda, Avrupa genelinde 417.000 6lim PM2,5 ile, 55.000 6lum NO, ile, 20.600
olim ise ozon seviyesiyle iliskili olarak gerceklesti (EEA, 2020). Avrupa’daki yuksek gelirli
tlkelerin nifusunun yaklasik %60'inin, Dinya Saglik Orgiti’nin (World Health
Organization, WHO) belirledigi sinir degerin lizerinde PM10 veya PM2,5 seviyelerine maruz
kaldigi tahmin ediliyor. Avrupa'daki dusilik ve orta gelirli tlkelerin niifusun %80'inin bu
kirleticilere maruz kaldigi tahmin ediliyor (WHO, 2018).

COVID-19 krizi milyonlarca insanin istirabina yol acti. Bu sebeple kriz nedeniyle olusan
etkiler olumlu bir sekilde yansitilmamalidir. Ancak 2020 yili boyunca komiir ve petrol
kullaniminin azalmasi halk sagliginda 6nemli fayda sagladi. Avrupa’daki karar vericilerin,
ekonomik toparlanma programlarinda temiz hava, temiz enerji ve temiz ulasimi
onceliklendirmesi ve komir ve petrol tiiketimini hizli ve siirdurilebilir sekilde azaltmasi
durumunda halk sagligina ve insanlarin yasam kalitesine fayda saglanabilir.



https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2020-report
http://www.euro.who.int/en/health-topics/environment-and-health/air-quality/news/news/2018/5/over-half-a-million-premature-deaths-annually-in-the-european-region-attributable-to-household-and-ambient-air-pollution
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Hava kalitesinde iyilesme

NO, seviyeleri, bazi sicak noktalar disinda, Avrupa'nin biyik bolimunde diisus gosterdi. Bu
genel gortiiniim, PM10 ve ozon kirleticilerinde daha karisik sekilde gergeklesiyor. Goreceli
olarak biiylik bolgelerde sabit kaliyor, hatta genel bir artis yasandigini 6ne siirmek asagidaki
Sekil’de gorilecegi gibi miimkiin. Bu durum, daha 6nce kimya-tagsimacilik modellemesini
kullanan bilimsel calismalarla tutarlilik gdsteriyor (6rnegin Menut ve digerleri, 2020).

Sekil 1 - Hava kosullarina gore normalize edilmis hava kirletici konsantrasyonunda 2019 ve 2020
yillari arasindaki degisim?
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2 Analiz, kamuya ait izleme istasyonlarinin bulundugu kent/kasaba seviyesinde gerceklestirilmistir.
Degisimin, %-25 ile %25 arasinda sinirlandirilmasi temsili nedenlerledir.



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969720339486#f0040
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Ulke 6lceginde bulgular

Ulke diizeyinde, NO, seviyelerinde Avrupa'da ortalama %14 azaltim saglanirken bu deger
ingiltere’de %19 geriledi. Partikiil madde konsantrasyonlarindaki azalma Dogu Avrupa'da
daha belirgin sekilde gerceklesti. Sirbistan, Macaristan, Cekya, Slovakya ve Polonya’nin
PM10 seviyelerinde %10'dan fazla diisus yasandi. PM10 kirleticisi icin Avrupa genelinde
ortalama diisis %7 olarak gerceklesti. Ozon seviyelerindeki yillik degisim daha duslk
gerceklesti (ortalama %-4) ve genel olarak daha sinirli bir azaltim saglandi. Bulgular asagida
sunulan Sekil 2'de ayrintili sekilde gosteriliyor®.

Sekil 2 - Hava kirleticilerin seviyelerinde 2019-2020 arasindaki degisim
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Sekil-2 hava kosullarina gore normalize edilmis hava kirletici konsantrasyonunda 2019 ve 2020
yillari arasindaki degisimi gostermektedir. Her Ulke i¢in niifus agirlikli ortalamalar hesaplanmistir.

3 Tiirkiye 6zelinde verilere erisim saglayabildigimizde sekil ve tablolara ekledik. Ancak Tiirkiye’ye dair veriler
Avrupa ortalamasinda yer almiyor.
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Burada yalnizca 5 milyondan fazla nifusa sahip lilkeler gosteriliyor. Tiim Ulkelerin yer aldig liste Ek
Bilgiler bolimiinde mevcuttur.

Kirleticilere maruz kalmadaki duslis, hava kirlilginde azalma olmadigi durumda
gerceklesmesi beklenen saglik etkileri 6rnegindeki gibi onlenen saglik etkileri seklinde
okunabilir.

Tablo 1- Hava kirliliginin azalmasi nedeniyle onlenen tahmini erken 6liim sayisi

Ulke Orta Diisiik  Yiiksek
Almanya 5546 4428 6763
Polonya 4706 4344 4915
italya 4262 3474 5068
ingiltere 3670 2963 4536
Fransa 3461 2629 4828
ispanya 2385 1881 12912
Sirbistan 1564 1505 1568
Macaristan 1489 1385 1557
Cekya 1209 1157 1212
Yunanistan 1112 880 1349
Bulgaristan 1006 938 1055
Hollanda 738 596 887
Hirvatistan 738 708 743
Portekiz 692 589 772
Belcika 647 476 855
Avusturya 641 514 771
isvec 556 435 678
Bosna Hersek 547 538 531
Slovakya 529 522 513

Tirkiye 376 169 716
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Tablo 1 hava kirleticilerine maruziyetin azalmasi nedeniyle nlenen tahmini erken 6lum sayisini (ilk
20 (ilke) gostermektedir. Dislik ve yiiksek degerler %95 giliven araligiyla hesaplanmistir. Tim
ulkelerin yer aldig liste Ek Bilgiler bolimiinde mevcuttur.

Onlenen 6liimlerin yani sira, hava kalitesinin iyilesmesi sonucunda hastalik nedeniyle isten

izin alinan gun sayisinda 10 milyon, cocuklarda goriilen yeni astim vakalarinda 17.247 ve

erken dogumlarda 4.695 diisuis gorildigl tahmin ediliyor. Ayrintili sonuglar asagida

sunulan Tablo 2'de gosteriliyor.

Tablo 2 - Hava kirliliginin azalmasi nedeniyle 6ngoriilen onlenen saglik etkileri

Sonug Kirletici

is kaybi PM2,5

Gocuklarda gorllen yeni astim| NO
vakalari

Astim krizi nedeniyle acil servis PM2,5,0;

hizmeti

Erken dogum PM2,5
Olim PM2,5
Olim NO,
Olim 0;

Orta

10,042,387

17,247

31,149

4,695
34,126
1,187

2,500

Diisiik

8,546,612

3,733

18,730

2,284
29,885
659

1,351

Yiiksek

11,526,943

39,142

35,771

4,983
37,676
2,600

3,952

Tablo 2’de hava kirleticilerine maruziyetin azalmasi nedeniyle 6nlenen tahmini saglik etkisi (ilk 20
ulke) gosterilmektedir. Dustk ve yliksek degerler %95 gliven araligiyla hesaplanmistir. Tim

ulkelerin yer aldig liste Ek Bilgiler bollimiinde mevcuttur.
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Sehirlere Gore Analizler

Avrupa'nin onde gelen kentleri arasinda Paris, Zagreb, Atina, Lizbon ve Varsova, olumsuz
saglik etkilerinin 2020 yilinda en fazla azaldig yerler olarak one ¢ikiyor. Bu sehirler ayni
zamanda onlenen erken 6limlerin her bir milyon niifus icin 320’yi astigl yerlerdir.

Sekil 3 - Hava kirleticilerine maruziyetin azalmasina bagli 6nlenen tahmini erken 6lim sayisi*
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Source: CREA analysis

* Sehrin niifusundaki milyon kisi bazinda dnlenmis 6liim sayisini géstermektedir. Sehir dlizeyindeki sonuglar,
izleme istasyonun gosterdigi hava kalitesi seviyelerinde degisiklik baz alinarak degerlendirildi. Bu istasyonlar
genelde sehrin en kirli alanlarinda kurulmaktadir.Dolayisiyla, bu cizelgelerdeki sonuglar sehrin tiim nifusu
icin degil, yalnizca izleme istasyonlarinin bulundugu konumlar icin gecerlidir.
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Artan ozon seviyelerindeki "celigki"

ingiltere (Lee ve digerleri, 2020) ve Cin (Le ve digerleri, 2020) 6zelinde yapilan calismalar,

COVID-19 kisitlamalari sirasinda yliksek ozon seviyelerinin gozlemlendigine dikkat cekiyor.
Sekil 3'te sunuldugu lizere, tim yilin degerlendirmeye katildigi ve hava kosullarinin
etkisinin diizeltildigi durumda dahi, Riga, Lizbon, Budapeste, Milano, Londra ve Paris gibi
bircok kentin ozon seviyelerinde artisg yasaniyor.

Sekil - 3 Bazi sehirlerde 2019 ile 2020 yillari arasinda hava kirletici konsantrasyonundaki degisim
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Sekil 3’de Avrupa’nin baskentlerinde ve 1 milyonu askin niifusa sahip sehirlerde 2019 ile 2020 yillan
arasinda hava kosullarina gore normalize edilmis hava kirletici konsantrasyonundaki degisim
gosterilmistir.

Troposferik ozon olusumu aktif bir arastirma alani olmaya devam ediyor. Ancak,
arastirmalar NO, emisyonlarindaki dusustin Os titrasyonunun azalmasina, dolayisiyla O

seviyelerinin artmasina yol actigintileri suirliyor (6rnegin Shi ve digerleri, 2021'e bakiniz). Bu
durum, organik bilesiklerin emisyon kontroliinlin yerel olarak ozon kirliliginin Gst sinir



https://acp.copernicus.org/articles/20/15743/2020/
https://science.sciencemag.org/content/369/6504/702.full
https://advances.sciencemag.org/lookup/doi/10.1126/sciadv.abd6696
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degerlerini azaltmak lizere daha etkin oldugu VOC sinirli Ucucu Organik Bilesik (Volatile
Organic Compound, VOC) rejimlerde gerceklesiyor (EEA, 2016).

Saglik etki degerlendirmemizin sonuclari, ozon seviyelerinde yerel 6lcekte gerceklesen
artisin NO, ve partikll madde kirleticilerinin azalmasi sonucunda telafi edildigini gosteriyor.

2020’°de elektrik lretiminde yenilenebilir
kaynaklar fosil yakitlari geride birakti

EMBER'e gore (2021), Avrupa Birligi’ni olusturan 27 lilkede, 2020 yilinda ilk kez yenilenebilir
enerji toplam elektrik Uretiminin %38’ini karsilayarak fosil yakitlari gecti ve en biyilk
elektrik tretim kaynagi oldu. Fosil yakitlar 2019 yilindaki %40 seviyesinden gerileyerek,
2020 yilinda elektrik Gretiminin %37’sini karsiladi.

Elektrik Gretiminde komur ve dogal gazin payi sirasiyla %20 ve %4 dusls gosterdi. Agirlikli
olarak tasimacilik sektoriinde kullanilan petrola yonelik talep, 2020 yilinin Ocak ile Kasim
aylari arasindaki verileri uyarinca yillik %13 dusus gosterdi. Bu durum COVID-19 krizinin,
esneklik gostermeyen komiirlii termik santrallerin piyasadan ¢ekilmesi gerektigine yonelik
bir gosterge niteliginde.

Sekil 4’de AB-27 lilkelerinde petrol talebinde ve elektrik tGretiminde 2019 ve 2020 yillari arasinda
gerceklesen degisim gosterilmistir. Petrol talebindeki degisim yalnizca Ocak-Kasim aylarindaki
degisimi iceriyor. Elektrik Gretimindeki degisim ise yil boyunca gerceklesen degisimi gosteriyor.



https://www.eea.europa.eu/publications/TOP08-98/page004.html
https://ember-climate.org/project/eu-power-sector-2020/
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Sekil 4 - AB-27 lilkelerinde 2019 ve 2020 yillari arasinda petrol talebinde ve elektrik tiretiminde

gerceklesen degisim
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Kaynak: EUROSTAT (petrol talebi) ve EMBER Climate (elektrik tiretimi)

Hava Kkirliligi COVID-19 salginini ne sekilde
hizlandinyor?

CREA tarafindan gerceklestirilen ve COVID-19 salgini ile hava kirliligi arasindaki iliskiyi
degerlendiren analizin temel bulgular soyle:

e Hava kirliligindeki artis, insan viicudunun havadan bulasan virlslere karsi dogal
savunmasini etkiliyor ve insanlarin viral hastaliklara yakalanma olasiligini artiriyor.
Bu durumun SARS-CoV-2 virlsu icin de gecerli olmasi mumkin gorlndyor. Bu
durum, kirli havaya maruz kalmanin, salginin yayiliminda etkili olmasi olasiligina
isaret ediyor.



https://energyandcleanair.org/publications/how-air-pollution-worsens-the-covid-19-pandemic/
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e Hava kirliligine maruz kalma, insanlarda 6nemli saglik sorunlarina, yogun bakim ve
ventilasyon gereksinimine ve COVID-19 nedeniyle 6liim olasiligini artiran birgok
kronik hastaligin olusumunda risk unsuru olusturuyor. Mevcut bilimsel
arastirmalarin énemli bir bolim, diinya genelinde kronik solunum yolu hastaligl,
kalp hastaligl, astim ve diyabet gibi hastaliklarin 6nemli bir kisminin olusma
nedeninin hava kirliligiyle iliskisi oldugunu ortaya koyuyor. Bu durum, ge¢miste
hava kirliligine maruz kalmanin, 6liim oranlari ve saglik sistemleri lizerinde ek baski
olusturdugu anlamina geliyor.

e Enfekte kisilerin hava kirliligine maruz kalmasi, bir¢gok solunum yolu
enfeksiyonunun semptomlarini kotiilestirebiliyor. Bu durum, hastaneye kaldirilma
ve ollim riskini artirabiliyor. COVID-19 hastalari icin de buiyiik olasilikla gecerli olan
bu durum, henuiz bu konu 6zelindeki bilimsel ¢alismalarla dogrulanmis degil. Bu
durum, virtsu kontrol altina almak lizere alinan dnlemler sonucu hava kirliliginin
azalmasina ragmen, diinyanin bircok yerinde tehlike unsuru olan hava Kkirliligi
seviyelerinin, COVID-19'dan kaynaklanan ciddi vaka ve olimlerin sayisini blyuk
olasilikla ivmelendirdigi anlamina geliyor.

e Mevcut hava kirliligi seviyeleri, hastaliklara ve baska hastaliklardan kaynaklanan
saglik hizmeti ihtiyacina olumsuz etki ediyor ve saglik sistemleri lizerindeki baskiyi
artiriyor. Saglik sisteminin asiri yik altinda bulundugu giinimiizde, hava kirliligi
nedeniyle astim, fel¢ ve diyabet gibi hastaliklarin tedavisi icin hizmet alan pek ¢ok
hasta bulunuyor.

Metodoloji

Analiz, NO, konsantrasyonlarini izleyen 3.425 istasyonun, PM10 konsantrasyonlarini izleyen
2.762 istasyonun ve O; konsantrasyonlarini izleyen 2.281 istasyonun hava kalitesi verilerine
dayaniyor. Hava kirliligi 6l¢iimleri, Avrupa Cevre Ajansi'nin yani sira ingiltere icin Otomatik
Kentsel ve Kirsal Ag (Automatic Urban and Rural Network, AURN) ve Tirkiye igin Tirkiye
Ulusal Hava Kalitesi izleme Agi'nin verilerinden elde ediliyor. 2019 ve 2020 yilina dair hava
kalitesi 6l¢timleri bulunmamasi sebebiyle Romanya ¢alismaya dahil edilmedi.
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istasyon 6lclimlerinin ortalamasi kent dlceginde degerlendirildi. 2019 ve 2020°de yillik 300
guinden fazla mevcut 6l¢lim verisi bulunan sehirler ve kasabalar arastirmaya dahil edildi.
Glnluk seviyeler, saatlik kayitlarin ortalamasinin aritmetik ortalamasi alinarak elde edildi.

COVID-19 salginiyla miicadele amaciyla getirilen kisitlamalarin etkisi, Grange ve Carslaw
(2019) tarafindan sunulan meteorolojik normalizasyon teknigi kullanilarak olgulda.
Meteorolojik veriler icin NOAA ISD'nin veritabanindan, gezegenin sinir tabakasi yiiksekligi
hesaplamasi icin NCEP iklim Tahmin Sistemi Yeniden Analizi ¢alismasindan yararlandik.

Hava kosullarina goére normalize edilen kirlilik ylizdesindeki degisim, Ordinary Kriging
interpolasyon teknigi kullanilarak kent 6lceginde hesaplandi. Bu degisiklikleri Larkin ve
digerleri (2017) tarafindan belirlenen konsantrasyon sinir degerlerindeki degisim,
Donkelaar ve digerleri (2019) tarafindan sunulan PM2,5 degerlerindeki degisim ve Lelieveld
ve digerleri (2015) tarafindan sunulan O; degerlerindeki degisimi kullanarak yillik kirlilik
maruziyetindeki degisimi modellemek lizere kullandik. izleme verilerilerinin PM10 kirletici
uzerine olmasi sebebiyle, PM2,5 konsantrasyonlarindaki goreceli degisikliklerin PM10
konsantrasyonlari ile ayni oldugu varsayildi.

Nifus yogunlugu verileri, Columbia Universitesi biinyesinde yer alan Uluslararasi Diinya
Bilimsel Bilgi A1 Merkezi (Center for International Earth Science Information Network, CIESIN)
tarafindan 2018’de gerceklestirilen Diinyanin Gridli Haritaya Gore Nifusu (Gridded

Population of the World) 4. Versiyonu (GPWv4): Nifus Yogunlugu 11. Glincelleme’den elde
edildi.

Kirlilik seviyelerindeki diisusun saglik Uzerindeki etkileri, hava kirliligine maruz kalma
sonucu olusan saglik etkilerin degerlendirildigi giincel risk modellerinin yer aldigl "Fosil
Yakitlardan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Ekonomik Maliyetlerinin Olciilmesi" (Myllyvirta,

2020) isimli CREA raporundaki metodolojiyi temel aliyor.
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Ek bilgi

Hava kirleticilerine maruziyetin azalmasi nedeniyle ongoriilen erken oliim sayisi

Ulke Orta Diisiik Yiiksek Ulke Orta Diisiik  Yiiksek
Almanya 5,546 4,428 6,763 Danimarka 344 259 430
Polonya 4,706 4344 4915 Isvigre 266 203 336
italya 4,262 3,474 5,068 Finlandiya 248 198 301
Ingiltere 3,670 12,963 4,536 Makedonya 244 232 253
Fransa 3,461 2,629 4,828 Slovenya 228 221 232
ispanya 2,385 1,881 12,912 Arnavutluk 193 188 194
Sirbistan 1,564 1,505 1,568 Litvanya 168 148 185
Macaristan 1,489 1,385 1,557 irlanda 135 115 154
Gek Cum. 1,209 1,157 1,212 Norveg 131 88 171
Yunanistan 1,112 880 1,349 Letonya 118 109 128
Bulgaristan 1,006 938 1,055 Cekya 67 35 111
Hollanda 738 596 | 887 Karadag 56 52 59
Hirvatistan 738 708 743 Estonya 52 47 57
Portekiz 692 589 772 Malta 33 29 37
Belgika 647 476 855 Slovakya 19 9 33
Avusturya 641 514 771 Bosna Hersek 11 6 19
Isveg 556 435 678 Gircistan 7 4 10
Bosna Hersek 547 538 531 Andorra 3 3 4
Slovakya 529 522 513 Kibris 1 0 1
Turkiye 376 169 716 Luksemburg -8 -12 -4

Tablo S.1 - Maruz kalinan kirleticilerin azalmasi sonucunda 6nlenen erken 6liim sayisi (ilk 20 tlke).
Dlslik ve yiiksek degerler %95 giiven araligina karsilik gelir. Tam liste Ek Bilgiler bolimiinde
mevcuttur.
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Kirletici seviyelerinde 2019-2020 arasindaki degisim

NO2 PM10 QOzone

Croatia -16% - Estonia -B%-

Bosnia & Herzegovina Denmark -3%-

Andorra --23%

Ireland - -22%

UK —19%_ Serbia Sweden —T%-

Norway -15%_ Slovenia Finland -?%-
Gibraltar Hungary Slovenia -7%-
Montenegro Malta North Macedonia '7%-
Croatia Czechia Bulgaria -7%-

Bosnia & Herzegovina North Macedonia

Latvia —7%-

Spain 16% Poland Lithuania -?%-
France Slovakia Norway 1% -
Albania Montenegro Switzerland -6%-
Sweden Albania Andorra -6%-
Austria Portugal Albania —6%-
Denmark Greece Ireland -6%-
Slovenia Bulgaria Greece -5%.
Serbia - Austria Austria 5% .
Europe - Sweden Czechia -5%.
Slovakia -14% UK Montenegro -5% .
Iltaly - Europe Slovakia 4% .
Germany —13%- ltaly Poland 74%.
Belgium -13%- Spain Germany -4%.
Switzerland -13% - Gibraltar France -4% .
Czechia -13% - Germany Croatia 4%.
Lithuania -13%- Ireland Europe 4%.
North Macedonia —13%- Denmark Spain 74%.
Hungary -12% - France Georgia -3"/.
Finland -12%- Belgium Luxembourg —3%.
Netherlands -11%- Finland Hungary -3%.
Estonia -10% - Latvia UK -3% l
Latvia —m%- Andorra Netherlands -3% I
Luxembourg -9%- Netherlands Belgium -2%.
Malta -9%- Lithuania Malta -2%I
Greece -B%- Estonia Turkey -2%.
Poland ey Switzerland Serbia e |
Bulgaria 6% . Norway Bosnia & Herzegovina —z%l
Portugal -5% . Georgia Italy -1 %I
Turkey 4% . Turkey Cyprus 0%'
Cyprus -4% . Cyprus Gibraltar |+ 1%
Georgia —1%' Luxembourg Portugal |+1%
-20% -10% 0% 10% -20% -10% 0% 10% -20% -10% 0%  10%

Sekil S.1 - Hava durumuna gore normalize edilmis kirletici konsantrasyonunda 2019 ve 2020
arasindaki degisim. Her Ulke icin niifus agirlikli ortalama hesaplanmistir.
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Sekil S.2 - Hava kosullarina gére normalize edilmis hava kirletici konsantrasyonunda 2019 ve 2020
yillari arasindaki degisim. Analiz, kamuya ait izleme istasyonlarinin bulundugu kent/kasaba
seviyesinde gerceklestirilmistir. Degisimin, %-25 ile %25 arasinda sinirlandirilmasi temsili
nedenlerledir. Yesil noktalar, hava kalitesi 6l¢ciim istasyonu bulunan sehirleri temsil ediyor.




Fosil yakit kullaniminda 2019-2020 arasindaki degisim
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Sekil S.3 - Petrol talebinde (toplam) ve elektrik tiretiminde kémiir ve dogal gaz kullaniminin 2019
ve 2020 yillart arasinda gerceklesen degisim. Petrol talebindeki degisim yalnizca Ocak-Kasim
aylarindaki degisimi iceriyor. Komir ve dogal gaz rakamlarindaki degisim ise yil boyunca
gerceklesen degisimi gosteriyor. Kaynak: EUROSTAT (petrol talebi) ve EMBER Climate (elektrik
Uretimi).
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CREA hakkinda

Enerji ve Temiz Hava Arastirma Merkezi (Centre for Research on Energy and Clean Air, CREA),
hava kirliliginin nedenlerini ve halk saglig lizerindeki etkilerinin yani sira, hava kirliligine
yonelik ¢cozlimleri ortaya koymaya odaklanan yeni ve bagimsiz bir arastirma kurulusudur.
CREA, etkin arastirma ve iletisimin; basarili politikalar, yatirim kararlarina ve savunuculuk
calismalarina 6nemli etki sagladigina inaniyor. Bu kapsamda kiresel 6lcekte hiiklimetlerin,
sirketlerin ve sivil toplum kuruluslarinin temiz enerji ve temiz hava yonundeki ¢calismalarini
desteklemek amaciyla bilimsel veri Uretiyor ve arastirmalar gerceklestiriyor. Aralik 2019'da
Helsinki'de kurulan CREA, Asya ve Avrupa’daki bir¢ok tlkede faaliyet gosteriyor.
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